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Abbildung 1: Fossile PGS-Abbildung Abbildung 3: Fossile PGS-Abbildung auf einem
als parallel verlaufende Eisen(lll)- und urspriinglich annahernd eirunden Quarzitgeroll. Auf der
Mangan(lV)ausfallung  durch  das Gerdll-Unterseite ist anoxisches Milieu durch die ocker-
Sediment eines oligozdnen Meeres- farbigen Ausnehmungen dokumentiert; Auf der
sandes. Gerodlloberseite ist mindestens suboxisches Milieu durch
Fundort: Sandgrube Rockenberg. Kiesel-Ausscheidung dokumentiert.

Fundort: Steinberg bei Miinzenberg.

Abbildung 2: Fossile PGS-Abbildung,
als parallel verlaufende Eisen(lll)- und
Mangan(IV)ausfallung  Gber einer
Baryt-Konkretion im Sediment eines
oligozdnen Meeressandes. Der im
Bereich der Eisen(lll)oxidhydrat-
Ausfallung weggel6ste Baryt zeigt an,
dass dort anoxisches sulfatreduzie-
rendes Milieu herrschte.

Abbildung 4: Rezente PGS-Abbildung zwischen
oxischem und anoxischem Porengrundwasserleiter auf
einem RMD-C nach einem Monat Detektionsdauer im
Grundwasserleiter aus glazialen Sanden und Schottern
in der Lahnaue. Die PGS bildete sich durch reduktions-
mittelhaltige Sickerwassereintrage aus einer Altdeponie.

Vertikalabstand zur Rohroberkante Grundwasser-
messstellte

Fundort: Sandgrube Rockenberg. 3,1Tm - 505m oxisch RMZ 1
505m - 518m suboxisch RMZ 2
518m - 528m suboxisch RMZ 3
528m - 11,28 m anoxisch RMZ 4
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Tabelle 1: Mit Redox-Milieu-Detektorbandern (RMD) unmittelbar und visuell nachweisbare Redox-Milieuzonen (RMZ) in der Phasengrenzschicht (PGS).

Die fir die Untersuchungen mit den RMD in Losung oder als Ausfdllung bedeutsamen redox-sensitiven Elemente sind farbig hervorgehoben. In den Veréffentlichungen von gM-Ingenieurbiiro wird als
Bezeichnung fiir die RMZ die farbig hervorgehobene Nummerierung der RMZ nach dem Mineralstabilitdtsbereich verwendet.

Fir die Redo-Milieu-Zonen (RMZ) in der Literatur gebrauchliche Bezeichnungen In L6sung stabil Ungeldst als Mineralausfallung stabil
zum Beispiel SIGG & STUMM 1994 und RICKHARD & LUTHER 2007
Fe Mn S Fe als Mn als Sals Sals
nach O,-Gehalt nach O,-Gehalt und nach Mineralsta- nach Redox- nach Elektronenak- als als als Fe(ll)-Oxid  Mn(IV)-Oxid BaSO,/ Fe(ll)sulfid
reduzierenden Eigenschaften bilitatsbereich potential EH, Volt tivitat, pE-Wert Fe(ll)  Mn(ll)  S(VI) PbSO,
aerob oder oxisch  aerob Mn(IV), Fe(lll), S(vI) 1 >0,6 >10 - - + + + + -
anaerob suboxisch  Mangan(lV)-reduzierend Fe(ll), S(VI) 2 <0,6bis>0 <10bis>0 - + + + - + -
anaerob suboxisch  Eisen(lll)-reduzierend S(VI) 3 < 0bis>-0,2 <0bis>-4 + + + - - + -
anaerob anoxisch  sulfatreduzierend bis Fe(ll)sulfid 4 <-0,2 <-4 - + - - - - +
methanogen

Tabelle 2: Mit Redox-Milieu-Detektorbandern (RMD) und Textil-Passivsammlern (TPS) laboranalytisch nachweisbare Redox-Milieuzonen (RMZ) in der Phasengrenzschicht (PGS), zum Beispiel durch
Nachweis von Si-Mobilisation und Schwefelaufnahme von Huminsauren, von CKW, Nitroaromaten sowie deren Reaktionsprodukten.

Redox-Milieu-Zone (RMZ) In L6ésung stabil stabil
Sials thiolhalt.  Si als thiolfreier SiO,- Catechol org. Disulfid Disulfid- Catechol- 1,2-Chinon CKW Nitro-  Sals Salsorg. Sals
Mineralstabilitéts- Redox- Elektronen- | Si(IV)-Catechol- Si(IV)-Catechol- | "Korrosion” Thiol Catechol*  chin- aromaten FeS, Disulfid- Elementar-
bereich potential aktivitat, Komplex mit Komplex mit in der hydron schwefel schwefel
EH, Volt pE-Wert Huminsdure Huminsdure RMZ

Mn(IV), Fe(lll), S(VI) 1 >0,6 >10 - - - - - - - + + + + - - -
Fe(ll), S(VI) 2 <06bis>0 <10bis>0 - - = - - - - + + + = - - -
S(VI) 3 <O0bis>-02 <O0bis>-4 - + A= + - + + - - = = + + +
Fe(ll)sulfid 4 <-0,2 <-4 + + + + + - - - - - - + - -

*) Die Disulfid-Catechole entstehen als priméares Oxidationsprodukt in schwefelhaltigen Huminsauren. Gemaf Formelschema 1 **) Nur die Catechole vermégen durch Komplexbildung mit Si die Auflésung kieselhaltiger Minerale auszulésen. Catechole
stehen sie im Gleichgewicht mit den korrespondierenden Thiolen der Catechol-Chinhydrone in den Huminsduren thiolhaltiger Huminsduren gehen bereits bei diesem Redoxpotential in Chinhydrone (ber, die keine Si-Komplexe bilden

kénnen.



